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ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

Ekstremum funkcjonatu energii i réwnanie pracy wirtualnej dla probleméw
mechaniki. Wtasnosci aproksymacyjne metody elementéw skoriczonych (MES) dla
sformufowari stabych zagadnieri brzegowych mechaniki — bfgd aproksymaciji,
zagadnienie zbieznosci i metody adaptacyjne MES. Analiza numeryczna ptyt oraz
ptyt na podfozu za pomocg MES. Dostosowane oraz niedostosowane elementy
skonczone dla ptyt. Numeryczne metody bezposrednie i iteracyjne dla problemoéw
wtasnych dotyczgcych zagadnien wyboczenia i dynamiki konstrukcji. Zagadnienia z
wiezami nieréwnoS$ciowymi. Jednostronny kontakt ptyt z podfozem. MES dla
konstrukcji ciegnowych. Linearyzacja probleméw geometrycznie nieliniowych.
Metoda Newtona-Raphsona. Metoda réznic skoriczonych. Numeryczne metody
catkowania rownan ruchu. Stabilnos¢ warunkowa | bezwarunkowa metod
catkowania w czasie. Wprowadzenie do metody elementéw brzegowych.

Kolokwium zaliczeniowe.

Laboratorium

Elementy modelu obliczeniowego konstrukcji mostowej. Modele geometrii
konstrukcji. Przyktady wynikéw realizacji obliczeri MES. Szkolenie w zakresie
realizacji obliczent w systemie Robot Millenium

Projekt nr 1. Weryfikacja rozdziatu obcigzenn metody F. Leonhardta. Ombwienie
zakresu tematu i podstawy obliczen. Przygotowanie modelu mostu w postaci rusztu
ptaskiego. Realizacja obliczen.

Funkcje wptywu sit wewnetrznych w konstrukcjach mostowych. Klasyfikacja,
obcigzenia zastepcze wymuszen kinematycznych, przyktady. Przyktady
numeryczne powierzchni wptywu sit wewnetrznych w realizacjach MES.

Projekt nr 2. Tworzenie powierzchni wptywu sit wewnetrznych w mostach ptytowych
o zfozonej geometrii w planie. Omoéwienie zakresu tematu i podstawy obliczen.
Tworzenie siatki elementéw pretowych na zadanym obrysie konstrukcji. Obliczanie
wymuszen kinematycznych, realizacja obliczerr. Tworzenie wykreséw powierzchni
wptywu dla zadanych sit i przekrojow elementéw obiektu.

Projekt nr 3. Program sprezenia want w mos$cie o schemacie podwieszonym,
stuzgcy do tworzenia zadanego uktadu sit wewnetrznych w pomoscie. Omowienie
zakresu tematu i podstawy obliczen. Zastosowanie macierzy wptywu do tworzenia
zadanego ukfadu sit wewnetrznych i przemieszczenn w konstrukcjach mostowych.
Tworzenie siatki elementéw pretowych o zadanym schemacie ktadki wantowe;.
Algorytm regulacji sit naciggu want. Tworzenie wykreséw sit wewnetrznych w
elementach obiektu. Zaliczenia projektow.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Umiejetnosci i kompetencje w zakresie: rozumienia i stosowania zasad
aproksymacji i modelowania MES ukiadéw o dowolnej geometrii dla

zaawansowanych zagadnien mechaniki konstrukcji; rozumienia i stosowania
metod komputerowych wspotczesnie wykorzystywanych w praktyce inzynierskiej;
obstugi zaawansowanego systemu obliczehh komputerowych MES Robot.

WARUNKI ZALICZENIA:

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie zaliczenia z kolokwium.
Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z
projektow czgstkowych oraz z sprawdzianu.
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